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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　山岳トンネル工事のシート防水工において、吹付けコンクリート面であるトンネル内壁

に敷設する、トンネル軸方向に隣り合う２枚の防水シートの端部同士を、トンネル周方向

に沿って接合する、防水シートの接合ユニットであって、

　拝み合わせた前記２枚の防水シートの重合部を両面から押し付けて接合可能な接合部と

、

　アーチ状のガイドレールに沿って移動可能な移動部と、

　前記接合部を前記移動部に対し、少なくとも前記移動部の進行方向と直交する上下左右

方向に位置調整可能に連結する多関節構造のアーム部と、を備え、

　前記接合部が、前記２枚の防水シートの重合部を加熱する発熱体と、前記２枚の防水シ

ートの重合部を両側から挟み込んで溶着しつつ一方向に送り出す一対の押圧ローラと、を

備え、

　前記移動部による移動と並行して前記防水シートの重合部を連続して接合可能に構成し

たことを特徴とする、

　接合ユニット。　

【請求項２】

　前記アーム部が、前記接合部を前記移動部の移動方向にも位置調整可能であることを特

徴とする、請求項１に記載の接合ユニット。

【請求項３】
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　 前 記 移 動 部 が 、 前 記 ガ イ ド レ ー ル の 一 部 を 挟 み 込 ん で 支 持 す る 複 数 の ガ イ ド ロ ー ラ を 備

え る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 接 合 ユ ニ ッ ト 。

【 請 求 項 ４ 】

　 山 岳 ト ン ネ ル 工 事 の シ ー ト 防 水 工 に お い て 、 吹 付 け コ ン ク リ ー ト 面 で あ る ト ン ネ ル 内 壁

に 敷 設 す る ト ン ネ ル 軸 方 向 に 隣 り 合 う ２ 枚 の 防 水 シ ー ト の 端 部 同 士 を ト ン ネ ル 周 方 向 に 沿

っ て 接 合 す る 、 防 水 シ ー ト 接 合 装 置 で あ っ て 、

　 ア ー チ 形 状 を 呈 す る ガ イ ド レ ー ル と 、

　 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 接 合 ユ ニ ッ ト と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、

　 防 水 シ ー ト 接 合 装 置 。

【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 ガ イ ド レ ー ル に 沿 っ て 配 置 し た リ ー ド 材 を 備 え 、 前 記 接 合 ユ ニ ッ ト が 前 記 リ ー ド 材

を 巻 き 上 げ て 移 動 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 防 水 シ ー ト 接 合 装 置 。

【 請 求 項 ６ 】

　 前 記 リ ー ド 材 が ロ ー ラ チ ェ ー ン で あ っ て 、 前 記 移 動 部 が ス プ ロ ケ ッ ト を 備 え 、 前 記 ロ ー

ラ チ ェ ー ン と 噛 合 し た 前 記 ス プ ロ ケ ッ ト の 回 転 に よ っ て 移 動 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求

項 ５ に 記 載 の 防 水 シ ー ト 接 合 装 置 。

【 請 求 項 ７ 】

　 山 岳 ト ン ネ ル 工 事 の シ ー ト 防 水 工 に お い て 、 吹 付 け コ ン ク リ ー ト 面 で あ る ト ン ネ ル 内 壁

に 敷 設 し た 、 ト ン ネ ル 軸 方 向 に 隣 り 合 う ２ 枚 の 防 水 シ ー ト を 接 合 す る 、 防 水 シ ー ト の 接 合

方 法 で あ っ て 、

　 請 求 項 ４ 乃 至 ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 防 水 シ ー ト 接 合 装 置 を 用 い 、

　 前 記 ガ イ ド レ ー ル を 、 前 記 ２ 枚 の 防 水 シ ー ト の 端 部 間 に 近 接 さ せ て 、 ト ン ネ ル 内 に 配 置

す る 工 程 と 、

　 前 記 接 合 ユ ニ ッ ト を 、 前 記 ガ イ ド レ ー ル の 一 端 か ら 他 端 へ 向 け て 走 行 さ せ つ つ 、 前 記 接

合 部 に よ っ て 、 前 記 ２ 枚 の 防 水 シ ー ト の 端 部 を 拝 み 合 わ せ た 状 態 で 連 続 し て 接 合 す る 工 程

と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、

　 防 水 シ ー ト の 接 合 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 防 水 シ ー ト 接 合 装 置 、 接 合 ユ ニ ッ ト 、 及 び 防 水 シ ー ト の 接 合 方 法 に 係 り 、 特 に

防 水 シ ー ト の 接 合 工 程 に お け る 施 工 品 質 を 向 上 で き 、 作 業 員 の 肉 体 的 負 担 を 軽 減 可 能 な 防

水 シ ー ト 接 合 装 置 、 接 合 ユ ニ ッ ト 、 及 び 防 水 シ ー ト の 接 合 方 法 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 山 岳 ト ン ネ ル 工 事 で は 、 ト ン ネ ル の 防 水 性 を 確 保 す る た め 、 吹 付 け コ ン ク リ ー ト 面 に 防

水 シ ー ト を 敷 設 す る シ ー ト 防 水 工 が 多 用 さ れ て い る 。

　 シ ー ト 防 水 工 で は 、 ト ン ネ ル 軸 方 向 に 隣 り 合 う 防 水 シ ー ト の 端 部 を 熱 溶 着 機 を 使 っ て 接

合 す る 。 詳 細 に は 、 防 水 シ ー ト 端 部 の 裏 面 同 士 を 重 ね て 拝 み 合 わ せ 、 そ の 重 合 部 を 熱 溶 着

機 の 加 熱 コ テ で 加 熱 し つ つ 一 対 の ロ ー ラ で 両 面 か ら 押 圧 し 、 作 業 員 が 作 業 台 車 を 昇 降 し な

が ら 熱 溶 着 機 を ト ン ネ ル 周 方 向 に 走 ら せ る こ と で 、 防 水 シ ー ト を 連 続 し て 溶 着 す る （ 図 ４

） 。

　 ロ ー ラ の 進 行 速 度 が 速 す ぎ る と 加 熱 不 足 に よ る 溶 着 不 良 が 生 じ る 反 面 、 ロ ー ラ の 進 行 速

度 が 遅 す ぎ る と シ ー ト を 溶 か す お そ れ が あ る 。 こ れ ら は い ず れ も ト ン ネ ル の 水 密 性 を 損 な

う た め 、 慎 重 な 作 業 が 必 要 と な る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ １ ５ － ８ ６ ６ ８ ８ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ １ ４ － ２ １ ４ ４ ２ ３ 号 公 報
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【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ８ ０ ０ ９ ６ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 従 来 技 術 に は 以 下 の 問 題 点 が あ る 。

＜ １ ＞ ロ ー ラ を 防 水 シ ー ト の 重 合 部 に 沿 わ せ な が ら 、 作 業 員 が 熱 溶 着 機 を 持 っ て 移 動 す る

必 要 が あ る 。 重 合 部 の 軌 道 は 概 ね ト ン ネ ル 内 の 吹 付 コ ン ク リ ー ト 面 に 対 応 し た ト ン ネ ル 横

断 面 の 円 弧 状 と な る が 、 こ の 軌 道 を 作 業 台 車 上 を 昇 降 し な が ら ロ ー ラ の 進 行 速 度 に 合 わ せ

て な ぞ る 作 業 は 非 常 に 難 度 が 高 い 。 こ の た め 作 業 に は 熟 練 を 要 し 、 施 工 品 質 の 維 持 が 難 し

い 。

＜ ２ ＞ 施 工 品 質 が 作 業 員 の 技 能 や 経 験 に 大 き く 依 存 す る た め 、 施 工 品 質 に ば ら つ き が 生 じ

や す い 。

＜ ３ ＞ 作 業 台 車 上 の 昇 降 を 減 ら す た め 、 作 業 台 車 の 上 段 と 下 段 と で 作 業 員 が 熱 溶 着 機 を 受

け 渡 し て 作 業 す る こ と が あ る 。 こ の 場 合 、 上 下 複 数 の 作 業 員 が 必 要 と な る た め 人 件 費 が 嵩

み 、 施 工 コ ス ト が 高 騰 す る 。

＜ ４ ＞ 熱 溶 着 機 は 小 型 で も ５ ｋ ｇ 前 後 の 重 量 が あ る 。 こ れ を 吹 付 コ ン ク リ ー ト 面 か ら 所 定

の 距 離 を 保 ち つ つ 移 動 さ せ る 作 業 は 、 作 業 員 の 腕 や 肩 へ 大 き な 負 担 と な る 。 ま た 、 特 に 天

端 部 付 近 で は 狭 い 空 間 で 上 方 を 見 上 げ な が ら の 作 業 と な る た め 、 不 自 然 な 姿 勢 を 強 い ら れ

、 作 業 員 の 肉 体 的 負 担 が 非 常 に 大 き い 。

＜ ５ ＞ ロ ー ラ の 位 置 合 わ せ に 集 中 し な が ら 作 業 台 車 上 を 昇 降 す る た め 、 足 元 や 周 囲 に 注 意

が 届 き に く く 、 安 全 上 の 懸 念 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 本 発 明 の 目 的 は 、 以 上 の よ う な 従 来 技 術 の 課 題 を 解 決 可 能 な 防 水 シ ー ト 接 合 装 置 、 接 合

ユ ニ ッ ト 、 及 び 防 水 シ ー ト の 接 合 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 本 発 明 の 接 合 ユ ニ ッ ト は 、 拝 み 合 わ せ た ２ 枚 の 防 水 シ ー ト の 重 合 部 を 両 面 か ら 押 し 付 け

て 接 合 可 能 な 接 合 部 と 、 ア ー チ 状 の ガ イ ド レ ー ル に 沿 っ て 移 動 可 能 な 移 動 部 と 、 前 記 接 合

部 を 前 記 移 動 部 に 対 し 、 少 な く と も 前 記 移 動 部 の 進 行 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 位 置 調 整 可 能

に 連 結 す る ア ー ム 部 と 、 を 備 え 、 前 記 移 動 部 に よ る 移 動 と 並 行 し て 防 水 シ ー ト の 重 合 部 を

連 続 し て 接 合 可 能 に 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 本 発 明 の 接 合 ユ ニ ッ ト は 、 前 記 接 合 部 が 、 ２ 枚 の 防 水 シ ー ト の 重 合 部 を 加 熱 す る 発 熱 体

と 、 ２ 枚 の 防 水 シ ー ト の 重 合 部 を 両 側 か ら 挟 み 込 ん で 溶 着 し つ つ 一 方 向 に 送 り 出 す 一 対 の

押 圧 ロ ー ラ と 、 を 備 え て い て も よ い 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 本 発 明 の 接 合 ユ ニ ッ ト は 、 ア ー ム 部 が 、 接 合 部 を 前 記 移 動 部 の 移 動 方 向 に も 位 置 調 整 可

能 で あ っ て も よ い 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 本 発 明 の 接 合 ユ ニ ッ ト は 、 前 記 移 動 部 が 、 ガ イ ド レ ー ル の 一 部 を 挟 み 込 ん で 支 持 す る 複

数 の ガ イ ド ロ ー ラ を 備 え て い て も よ い 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 本 発 明 の 防 水 シ ー ト 接 合 装 置 は 、 ア ー チ 形 状 を 呈 す る ガ イ ド レ ー ル と 、 接 合 ユ ニ ッ ト と

、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 本 発 明 の 防 水 シ ー ト 接 合 装 置 は 、 ガ イ ド レ ー ル に 沿 っ て 配 置 し た リ ー ド 材 を 備 え 、 接 合

ユ ニ ッ ト が リ ー ド 材 を 巻 き 上 げ て 移 動 し て も よ い 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 本 発 明 の 防 水 シ ー ト 接 合 装 置 は 、 前 記 リ ー ド 材 が ロ ー ラ チ ェ ー ン で あ っ て 、 移 動 部 が ス

プ ロ ケ ッ ト を 備 え 、 ロ ー ラ チ ェ ー ン と 噛 合 し た ス プ ロ ケ ッ ト の 回 転 に よ っ て 移 動 し て も よ
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い 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 本 発 明 の 防 水 シ ー ト 接 合 方 法 は 、 防 水 シ ー ト 接 合 装 置 を 用 い 、 ガ イ ド レ ー ル を 、 ２ 枚 の

防 水 シ ー ト の 端 部 間 に 近 接 さ せ て 、 ト ン ネ ル 内 に 配 置 す る 工 程 と 、 接 合 ユ ニ ッ ト を 、 ガ イ

ド レ ー ル の 一 端 か ら 他 端 へ 向 け て 走 行 さ せ つ つ 、 前 記 接 合 部 に よ っ て 、 ２ 枚 の 防 水 シ ー ト

の 端 部 を 拝 み 合 わ せ た 状 態 で 連 続 し て 接 合 す る 工 程 と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ４ 】

　 以 上 の 構 成 よ り 、 本 発 明 の 防 水 シ ー ト 接 合 装 置 及 び 接 合 ユ ニ ッ ト は 次 の 効 果 の 少 な く と

も ひ と つ を 備 え る 。

＜ １ ＞ 接 合 ユ ニ ッ ト を 吹 付 コ ン ク リ ー ト 面 に 沿 っ て 円 弧 状 に 自 走 さ せ つ つ 、 押 圧 ロ ー ラ の

位 置 を 微 調 整 す る こ と に よ っ て 、 比 較 的 容 易 に 防 水 シ ー ト を 接 合 で き る 。 こ の た め 、 高 い

施 工 品 質 を 維 持 す る こ と が で き る 。

＜ ２ ＞ 作 業 が 容 易 で 作 業 員 の 熟 練 を 必 要 と し な い た め 、 施 工 品 質 の 均 一 化 を 図 る こ と が で

き る 。

＜ ３ ＞ 作 業 員 一 名 で 施 工 で き る た め 、 施 工 コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き る 。

＜ ４ ＞ 接 合 ユ ニ ッ ト が 自 走 す る た め 、 作 業 員 が 熱 溶 着 機 を 取 り 廻 す 必 要 が な い 。 こ の た め

、 作 業 が 容 易 で 作 業 員 の 肉 体 的 負 担 が 軽 い 。

＜ ５ ＞ 押 圧 ロ ー ラ の 位 置 合 わ せ が 容 易 で 、 作 業 員 が 移 動 や 昇 降 に 集 中 で き る た め 、 作 業 の

安 全 性 が 高 い 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ５ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 防 水 シ ー ト 接 合 装 置 の 説 明 図 。

【 図 ２ 】 本 発 明 の 接 合 ユ ニ ッ ト の 説 明 図 。

【 図 ３ 】 本 発 明 の 防 水 シ ー ト の 接 合 方 法 の 説 明 図 。

【 図 ４ 】 従 来 技 術 の 説 明 図 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ６ 】

　 以 下 、 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 の 防 水 シ ー ト 接 合 装 置 、 接 合 ユ ニ ッ ト 、 及 び 防 水 シ ー

ト の 接 合 方 法 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。

　 な お 、 本 明 細 書 等 に お け る 「 上 下 」 「 左 右 」 等 の 各 方 位 は 、 ト ン ネ ル 横 断 面 視 に お け る

各 方 向 を 意 味 す る 。

【 実 施 例 １ 】

【 ０ ０ １ ７ 】

[防 水 シ ー ト 接 合 装 置 ]

＜ １ ＞ 全 体 の 構 成 （ 図 １ ） 。

　 本 発 明 の 防 水 シ ー ト 接 合 装 置 １ は 、 ト ン ネ ル の 吹 付 コ ン ク リ ー ト 面 に 敷 設 す る 防 水 シ ー

ト Ｓ の 端 部 と 、 隣 接 す る 防 水 シ ー ト Ｓ の 端 部 と を 連 続 し て 接 合 す る 装 置 で あ る 。

　 防 水 シ ー ト 接 合 装 置 １ は 、 ガ イ ド レ ー ル １ ０ と 、 ガ イ ド レ ー ル １ ０ 上 を 移 動 す る 接 合 ユ

ニ ッ ト ２ ０ と 、 を 少 な く と も 備 え る 。 本 例 で は 更 に ガ イ ド レ ー ル に 沿 っ て 配 置 し た リ ー ド

材 ３ ０ を 備 え る 。 　

　 本 発 明 の 防 水 シ ー ト 接 合 装 置 １ は 、 接 合 ユ ニ ッ ト ２ ０ を 、 吹 付 コ ン ク リ ー ト 面 か ら 一 定

の 距 離 離 間 し て 設 置 し た 円 弧 状 の 軌 道 に 沿 っ て 精 確 に 移 動 可 能 な 弧 状 ガ イ ド 機 能 と 、 接 合

ユ ニ ッ ト ２ ０ の 接 合 部 ２ １ を 、 こ の 円 弧 状 の 軌 道 に 対 し て 二 次 元 又 は 三 次 元 方 向 に 移 動 可

能 な 微 調 整 機 能 と 、 を 組 合 せ た 点 に 一 つ の 特 徴 を 有 す る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

＜ ２ ＞ ガ イ ド レ ー ル 。

　 ガ イ ド レ ー ル １ ０ は 、 接 合 ユ ニ ッ ト ２ ０ を 円 弧 状 の 軌 道 に 沿 っ て 移 動 さ せ る レ ー ル 材 で

あ る 。

　 ガ イ ド レ ー ル １ ０ は 、 吹 付 コ ン ク リ ー ト 面 の 曲 率 に 対 応 し た ア ー チ 形 状 を 呈 す る 。
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　 本 例 で は ガ イ ド レ ー ル １ ０ と し て 、 ア ー チ 状 に 湾 曲 さ せ た 断 面 Ｈ 形 状 の 形 鋼 を 採 用 す る

。

　 ガ イ ド レ ー ル １ ０ の 内 側 に は 、 必 要 に 応 じ て 作 業 台 車 Ａ 上 に 設 置 す る た め の 支 柱 や 台 座

を 付 設 す る 。

　 た だ し ガ イ ド レ ー ル １ ０ の 構 造 は 上 記 に 限 ら ず 、 要 は 所 定 の ア ー チ 形 状 と 接 合 ユ ニ ッ ト

２ ０ の 荷 重 を 支 持 可 能 な 剛 性 を 備 え て い れ ば よ く 、 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 等 を 用 い て も よ い 。

ま た 、 ガ イ ド レ ー ル １ ０ は 、 独 立 し た 部 材 に 限 ら ず 、 例 え ば 作 業 台 車 Ａ に 連 結 し た 付 帯 部

材 と し て 構 成 し て も よ い 。

【 ０ ０ １ ９ 】

＜ ３ ＞ 接 合 ユ ニ ッ ト （ 図 ２ ） 。

　 接 合 ユ ニ ッ ト ２ ０ は 、 ガ イ ド レ ー ル 上 １ ０ 上 を 移 動 し な が ら 防 水 シ ー ト Ｓ の 端 部 を 接 合

す る 装 置 で あ る 。

　 接 合 ユ ニ ッ ト ２ ０ は 、 防 水 シ ー ト Ｓ の 端 部 を 接 合 す る 接 合 部 ２ １ と 、 ガ イ ド レ ー ル １ ０

上 を 移 動 す る 移 動 部 ２ ２ と 、 接 合 部 ２ １ を 移 動 部 ２ ２ に 連 結 す る ア ー ム 部 ２ ３ と 、 を 少 な

く と も 備 え る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

＜ ３ ． １ ＞ 接 合 部 。

　 接 合 部 ２ １ は 、 防 水 シ ー ト Ｓ の 重 合 部 を 接 合 す る 熱 溶 着 機 で あ る 。

　 接 合 部 ２ １ は 、 ハ ウ ジ ン グ ２ １ ａ と 、 ２ 本 一 対 の 押 圧 ロ ー ラ ２ １ ｂ と 、 発 熱 体 ２ １ ｃ と

、 を 少 な く と も 備 え る 。 本 例 で は 更 に ハ ウ ジ ン グ ２ １ ａ に 付 設 し た 位 置 調 整 用 の ハ ン ド ル

２ １ ｄ を 備 え る 。

　 接 合 部 ２ １ は 、 ハ ウ ジ ン グ ２ １ ａ に 内 蔵 し た 装 置 の 操 作 に よ っ て 、 押 圧 ロ ー ラ ２ １ ｂ の

回 転 ／ 停 止 、 押 圧 ロ ー ラ ２ １ ｂ の 回 転 速 度 、 押 圧 ロ ー ラ ２ １ ｂ の 回 転 方 向 、 発 熱 体 ２ １ ｃ

の 加 熱 ／ 停 止 、 発 熱 体 ２ １ ｃ の 温 度 、 等 を 制 御 す る こ と が で き る 。

　 接 合 部 ２ １ の 電 源 は 、 バ ッ テ リ ー 式 で あ っ て も 外 部 電 源 式 で あ っ て も よ い 。

【 ０ ０ ２ １ 】

＜ ３ ． １ ． １ ＞ 押 圧 ロ ー ラ 。

　 押 圧 ロ ー ラ ２ １ ｂ は 、 防 水 シ ー ト Ｓ の 重 合 部 を 挟 み 付 け て 溶 着 接 合 す る 部 材 で あ る 。

　 押 圧 ロ ー ラ ２ １ ｂ は 、 略 円 筒 形 状 を 呈 し 、 外 周 に は 連 続 す る １ 本 ま た は 複 数 本 の 非 溶 着

部 形 成 用 の 溝 を 有 す る 。

　 押 圧 ロ ー ラ ２ １ ｂ は 、 ハ ウ ジ ン グ ２ １ ａ の 一 面 か ら ２ 本 同 一 方 向 に 突 出 す る 。

　 ２ 本 の 押 圧 ロ ー ラ ２ １ ｂ の 間 に は 一 定 の 間 隔 ｉ を 有 す る 。 間 隔 ｉ は 、 ２ 枚 の 防 水 シ ー ト

Ｓ の 重 合 部 を 一 方 か ら 他 方 へ 送 り 出 し つ つ 、 両 側 か ら 挟 み 付 け て 溶 着 可 能 な 程 度 の 間 隔 で

あ る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

＜ ３ ． １ ． ２ ＞ 発 熱 体 。

　 発 熱 体 ２ １ ｃ は 、 防 水 シ ー ト Ｓ の 重 合 部 を 加 熱 し て 溶 融 さ せ る 部 材 で あ る 。

　 発 熱 体 ２ １ ｃ は 、 熱 コ テ と 、 熱 コ テ を 覆 う ク サ ビ 状 の 有 孔 カ バ ー の 組 み 合 わ せ か ら な る

。

　 発 熱 体 ２ １ ｃ は 、 ハ ウ ジ ン グ ２ １ ａ に 、 押 圧 ロ ー ラ ２ １ ｂ の 突 出 方 向 と 同 一 方 向 に 向 け

て 付 設 す る 。

　 発 熱 体 ２ １ ｃ は 、 一 対 の 押 圧 ロ ー ラ ２ １ ｂ の 進 行 方 向 前 方 、 す な わ ち 防 水 シ ー ト Ｓ の 取

り 込 み 側 に 、 有 孔 カ バ ー の ク サ ビ 先 端 側 を 進 行 方 向 前 方 に 向 け て 配 置 す る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

＜ ３ ． ２ ＞ 移 動 部 。

　 移 動 部 ２ ２ は 、 ガ イ ド レ ー ル １ ０ 上 を 自 走 す る 装 置 で あ る 。

　 本 例 で は 、 移 動 部 ２ ２ が 、 モ ー タ ２ ２ ａ と 、 ス プ ロ ケ ッ ト ２ ２ ｂ と 、 複 数 の ガ イ ド ロ ー

ラ ２ ２ ｃ と 、 を 備 え る 。

　 ス プ ロ ケ ッ ト ２ ２ ｂ は 、 モ ー タ ２ ２ ａ に 軸 支 さ れ 、 モ ー タ ２ ２ ａ の 駆 動 に よ っ て 回 転 す

る 。 ス プ ロ ケ ッ ト ２ ２ ｂ の 外 周 に は 、 後 述 す る リ ー ド 材 ３ ０ と 噛 み 合 わ せ る た め の 突 起 を
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形 成 す る 。

　 複 数 の ガ イ ド ロ ー ラ ２ ２ ｃ は 、 移 動 部 ２ ２ の 下 部 に 付 設 さ れ 、 ガ イ ド レ ー ル １ ０ の フ ラ

ン ジ を 上 下 か ら 挟 ん で 、 移 動 部 ２ ２ が ガ イ ド レ ー ル １ ０ 上 か ら 脱 落 し な い よ う に 移 動 を ガ

イ ド す る 。

　 移 動 部 ２ ２ の 電 源 は 、 バ ッ テ リ ー 式 で あ っ て も 外 部 電 源 式 で あ っ て も よ い 。 ま た 接 合 部

２ １ と 電 源 を 共 用 し て も よ い 。

　 移 動 部 ２ ２ の 構 成 は 以 上 に 限 ら ず 、 要 は 接 合 部 ２ １ を 搭 載 し て ガ イ ド レ ー ル １ ０ に 沿 っ

て 移 動 可 能 で あ れ ば よ い 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

＜ ３ ． ３ ＞ ア ー ム 部 。

　 ア ー ム 部 ２ ３ は 、 接 合 部 ２ １ を 移 動 部 ２ ２ に 対 し て 位 置 調 整 可 能 に 連 結 す る 部 材 で あ る

。

　 ア ー ム 部 ２ ３ は 、 複 数 の ア ー ム 単 材 ２ ３ ａ を 、 複 数 の 回 動 軸 ２ ３ ｂ 及 び 移 動 部 ２ ２ と ア

ー ム 部 ２ ３ の 接 合 部 で あ る 基 礎 接 合 部 ２ ３ ｃ で 回 動 可 能 に 連 結 し た 、 多 関 節 構 造 か ら な る

。

　 ア ー ム 部 ２ ３ は 、 基 礎 接 合 部 ２ ３ ｃ を 中 心 に 、 ア ー ム 単 材 ２ ３ ａ を 移 動 部 ２ ２ の 移 動 方

向 と 直 交 す る 左 右 方 向 に 回 動 し 、 各 回 動 軸 ２ ３ ｂ を 中 心 に ア ー ム 単 材 ２ ３ ａ を 移 動 方 向 と

直 交 す る 上 下 方 向 に 回 動 す る こ と で 、 接 合 部 ２ １ を 移 動 部 ２ ２ に 対 し て 任 意 の 位 置 に 調 整

す る こ と が で き る 。 こ こ で 「 移 動 方 向 」 と は 移 動 部 ２ ２ の 進 行 方 向 の 前 後 方 向 を 意 味 す る

。

　 本 例 で は 、 ４ 本 の ア ー ム 単 材 ２ ３ ａ 、 ５ つ の 回 動 軸 ２ ３ ｂ 、 及 び 基 礎 接 合 部 ２ ３ ｃ の 組

み 合 わ せ に よ り 、 接 合 部 ２ １ を 移 動 部 ２ ２ に 対 し 、 移 動 部 ２ ２ の 移 動 方 向 、 及 び 移 動 方 向

と 直 交 す る 各 方 向 、 の 三 次 元 方 向 に 調 整 可 能 に 構 成 す る 。 ま た 、 ア ー ム 単 材 ２ ３ ａ 内 、 又

は ア ー ム 単 材 ２ ３ ａ と 回 動 軸 ２ ３ ｂ の 間 に 伸 縮 機 能 を 設 け て も よ い 。

　 な お 、 基 礎 接 合 部 ２ ３ ｃ は 必 須 の 構 成 要 素 で は な く 、 ア ー ム 単 材 ２ ３ ａ の 基 部 を 移 動 部

２ ２ に 固 定 し て も よ い し 、 ま た は 基 礎 接 合 部 ２ ３ ｃ の 回 動 を ロ ッ ク 可 能 に 構 成 し て も よ い

。

　 ア ー ム 部 ２ ３ 自 体 の 構 造 は 公 知 で あ る の で こ こ で は 詳 述 し な い 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

＜ ４ ＞ リ ー ド 材 。

　 リ ー ド 材 ３ ０ は 、 接 合 ユ ニ ッ ト ２ ０ の 移 動 時 に 巻 き 取 る 線 状 の 部 材 で あ る 。

　 リ ー ド 材 ３ ０ は 、 接 合 ユ ニ ッ ト ２ ０ の 移 動 部 ２ ２ 内 を 経 由 さ せ 、 ガ イ ド レ ー ル １ ０ の 一

端 か ら 他 端 へ ガ イ ド レ ー ル １ ０ の 外 周 に 沿 っ て 配 設 す る 。

　 本 例 で は リ ー ド 材 ３ ０ と し て 、 移 動 部 ２ ２ 内 で ス プ ロ ケ ッ ト ２ ２ ｂ に 噛 合 さ せ た ロ ー ラ

チ ェ ー ン を 採 用 す る 。

　 移 動 部 ２ ２ の ス プ ロ ケ ッ ト ２ ２ ｂ を 回 転 さ せ る と 、 リ ー ド 材 ３ ０ が ス プ ロ ケ ッ ト ２ ２ ｂ

の 突 起 に 噛 み 込 ま れ 、 移 動 部 ２ ２ の 一 方 か ら 他 方 へ と 送 り 出 さ れ る こ と で 、 こ れ を 反 力 と

し て 移 動 部 ２ ２ が 移 動 す る 。

　 な お 、 リ ー ド 材 ３ ０ は ロ ー ラ チ ェ ー ン に 限 ら ず 、 移 動 部 ２ ２ の 構 造 と 係 合 し つ つ 送 り 出

し 可 能 な 構 造 で あ れ ば 、 ロ ー ラ チ ェ ー ン 以 外 の 伝 動 用 チ ェ ー ン や ワ イ ヤ ロ ー プ 等 を 採 用 し

て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

＜ ５ ＞ 使 用 方 法 （ 図 ３ ） 。

　 本 例 で は 、 先 の 工 程 で 予 め ト ン ネ ル の 吹 付 コ ン ク リ ー ト 面 に ２ 枚 の 防 水 シ ー ト Ｓ を 固 定

し た 後 、 そ の 端 部 を 接 合 す る 場 合 に つ い て 説 明 す る 。 な お 、 ２ 枚 目 の 防 水 シ ー ト Ｓ は 全 体

が 吹 付 コ ン ク リ ー ト 面 に 展 開 ・ 固 定 さ れ て い る 必 要 は な く 、 少 な く と も 接 合 す る 端 部 付 近

が 吹 付 コ ン ク リ ー ト 面 に 固 定 さ れ て い れ ば よ い 。

　 ガ イ ド レ ー ル １ ０ の ア ー チ の 延 在 方 向 を 作 業 台 車 Ａ の 幅 方 向 に 合 わ せ て 、 作 業 台 車 Ａ 上

に ガ イ ド レ ー ル １ ０ を 設 置 す る 。 接 合 ユ ニ ッ ト ２ ０ は 、 ガ イ ド レ ー ル １ ０ の 一 方 の 基 部 に

配 置 し て お く 。
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　 作 業 台 車 Ａ を 移 動 し て 、 ガ イ ド レ ー ル １ ０ を 、 ２ 枚 の 防 水 シ ー ト Ｓ の 端 部 付 近 に 位 置 合

わ せ す る 。

　 作 業 員 が 、 地 上 か ら 接 合 ユ ニ ッ ト ２ ０ の ハ ン ド ル ２ １ ｄ を 操 作 し て 、 接 合 ユ ニ ッ ト ２ ０

の 押 圧 ロ ー ラ ２ １ ｂ を 防 水 シ ー ト Ｓ の 端 部 に 近 接 さ せ る 。

　 ２ 枚 の 防 水 シ ー ト Ｓ の 端 部 を 加 熱 し た 発 熱 体 ２ １ ｃ に 挟 ん で 、 防 水 シ ー ト Ｓ の 端 部 を 温

め る 。

　 防 水 シ ー ト Ｓ が 溶 融 し 始 め た ら 、 一 対 の 押 圧 ロ ー ラ ２ １ ｂ を 回 転 さ せ 、 拝 み 合 わ せ た 防

水 シ ー ト Ｓ の 重 合 部 を 押 圧 ロ ー ラ ２ １ ｂ の 間 に 導 入 し て 両 側 か ら 挟 み 、 押 圧 ロ ー ラ ２ １ ｂ

の 反 対 側 か ら 送 り 出 す 。

　 防 水 シ ー ト Ｓ の 重 合 部 は 、 発 熱 体 ２ １ ｃ に よ っ て 溶 融 し た 状 態 で 押 圧 ロ ー ラ ２ １ ｂ に 両

側 か ら 押 し 付 け ら れ る こ と に よ っ て 、 押 圧 ロ ー ラ ２ １ ｂ の 軌 道 に 沿 っ て 連 続 し て 融 着 す る

。 同 時 に 、 押 圧 ロ ー ラ ２ １ ｂ に 周 設 し た 溝 に よ っ て 、 防 水 シ ー ト Ｓ の 重 合 部 内 に 連 続 し た

非 溶 着 部 が 形 成 さ れ る 。

　 押 圧 ロ ー ラ ２ １ ｂ の 進 行 と 同 時 に 移 動 部 ２ ２ を 駆 動 さ せ 、 接 合 ユ ニ ッ ト ２ ０ を ガ イ ド レ

ー ル １ ０ に 沿 っ て 走 行 さ せ る 。 接 合 ユ ニ ッ ト ２ ０ の 走 行 速 度 は 押 圧 ロ ー ラ ２ １ ｂ に よ る 防

水 シ ー ト Ｓ の 送 り 出 し 速 度 に 対 応 さ せ る 。

　 作 業 員 が 、 接 合 ユ ニ ッ ト ２ ０ を 操 作 し な が ら ガ イ ド レ ー ル １ ０ の 軌 道 に 沿 っ て 作 業 台 車

Ａ 上 を 移 動 す る 。

　 こ の 際 、 防 水 シ ー ト Ｓ の 端 部 の 延 在 方 向 と ガ イ ド レ ー ル １ ０ の 軌 道 と に ず れ が 生 じ た 場

合 、 ア ー ム 部 ２ ３ を 介 し て 接 合 部 ２ １ を ガ イ ド レ ー ル １ ０ の 軌 道 に 対 し て 三 次 元 方 向 に 移

動 さ せ る こ と で 、 接 合 部 ２ １ の 進 路 を 微 調 整 す る こ と が で き る 。

　 以 上 の 手 順 に よ り 、 防 水 シ ー ト Ｓ の 端 部 を 幅 方 向 の 全 長 に わ た っ て 接 合 す る 。

　 接 合 後 、 防 水 シ ー ト Ｓ の 非 溶 着 部 に 検 査 針 を 挿 入 し て 圧 縮 空 気 を 注 入 し 、 溶 着 漏 れ が な

い か の 加 圧 検 査 を 行 う 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

＜ ６ ＞ 本 願 発 明 の 特 徴 。

　 吹 付 コ ン ク リ ー ト 面 に 展 張 し た 防 水 シ ー ト Ｓ の 端 部 は 、 吹 付 コ ン ク リ ー ト 面 か ら 下 方 に

垂 れ 下 が り 、 ト ン ネ ル の 周 方 向 に 対 し て 蛇 行 し て い る の が 通 常 で あ る 。

　 従 っ て 、 単 純 に 熱 溶 着 機 を ガ イ ド レ ー ル １ ０ に 沿 っ て 円 弧 状 に 自 走 さ せ て も 、 熱 溶 着 機

が 防 水 シ ー ト Ｓ の 端 部 の 蛇 行 に 追 従 で き な い た め 、 防 水 シ ー ト Ｓ の 端 部 を 精 度 よ く 接 合 さ

せ る こ と は 出 来 な い 。

　 そ こ で 本 発 明 の 防 水 シ ー ト 接 合 装 置 １ は 、 ア ー チ 状 の ガ イ ド レ ー ル １ ０ に よ っ て 、 防 水

シ ー ト Ｓ の 周 方 向 に 沿 っ た 円 弧 状 の 軌 道 を 確 保 し つ つ 、 ア ー ム 部 ２ ３ を 介 し て 接 合 部 ２ １

を 防 水 シ ー ト Ｓ の 端 部 の 蛇 行 に 追 従 で き る よ う に 構 成 し た 。

　 こ の 構 成 に よ っ て 、 熱 溶 着 機 の 取 り 回 し に よ る 作 業 員 の 肉 体 的 負 担 を 軽 減 し つ つ 、 精 確

な 円 弧 状 移 動 と 柔 軟 な 位 置 調 整 が 可 能 と な り 、 防 水 シ ー ト Ｓ の 重 合 部 を 精 度 よ く 接 合 す る

こ と が 可 能 と な る 。 　

【 実 施 例 ２ 】

【 ０ ０ ２ ８ 】

[他 の 移 動 方 法 の 例 ]

　 接 合 ユ ニ ッ ト ２ ０ の 移 動 方 法 は リ ー ド 材 ３ ０ の 巻 き 上 げ に 限 ら れ な い 。

　 例 え ば 、 移 動 部 ２ ２ が モ ー タ ２ ２ ａ に よ っ て 回 転 す る タ イ ヤ や ク ロ ー ラ を 備 え 、 ガ イ ド

ロ ー ラ ２ ２ ｃ に よ っ て タ イ ヤ や ク ロ ー ラ を ガ イ ド レ ー ル １ ０ の 表 面 に 押 し つ け な が ら 自 走

し て も よ い 。

　 あ る い は 、 移 動 部 ２ ２ が 自 走 機 構 を 有 さ ず 、 ウ ィ ン チ に 巻 着 し た ワ イ ヤ ロ ー プ の 他 端 を

移 動 部 ２ ２ に 連 結 し 、 ワ イ ヤ ロ ー プ を ウ ィ ン チ で 巻 き 上 げ る こ と で 接 合 ユ ニ ッ ト ２ ０ を 牽

引 し て 移 動 さ せ て も よ い 。

　 要 は 、 接 合 ユ ニ ッ ト ２ ０ を ガ イ ド レ ー ル １ ０ に 沿 っ て 移 動 さ せ る こ と が で き る 構 成 で あ

れ ば い か な る 構 成 で あ っ て も よ い 。

【 符 号 の 説 明 】
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【 ０ ０ ２ ９ 】

　 １ 　 防 水 シ ー ト 接 合 装 置

　 １ ０ 　 ガ イ ド レ ー ル

　 ２ ０ 　 接 合 ユ ニ ッ ト

　 ２ １ 　 接 合 部

　 ２ １ ａ 　 ハ ウ ジ ン グ

　 ２ １ ｂ 　 押 圧 ロ ー ラ

　 ２ １ ｃ 　 発 熱 体

　 ２ １ ｄ 　 ハ ン ド ル

　 ２ ２ 　 移 動 部

　 ２ ２ ａ 　 モ ー タ

　 ２ ２ ｂ 　 ス プ ロ ケ ッ ト

　 ２ ２ ｃ 　 ガ イ ド ロ ー ラ

　 ２ ３ 　 ア ー ム 部

　 ２ ３ ａ 　 ア ー ム 単 材

　 ２ ３ ｂ 　 回 動 軸

　 ２ ３ ｃ 　 基 礎 接 合 部

　 ３ ０ 　 リ ー ド 材

　 Ｓ 　 防 水 シ ー ト

　 Ａ 　 作 業 台 車

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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